CALCULO 40

ECUACIONES DIFERENCIALES
ECUACIONES DIFERENCIALES DE ler ORDEN

A. ECUACIONES DEFERENCIALES DE VARIABLES SEPARADAS

Resolver las siguientes Ecuaciones Diferenciales:

2.2
dx =Xy Rpta: -3 + 3an‘x‘ = xy3 +
dy 1+x
cx
2. dy _ e Rpta: -3e =2e* +¢
dx
3. (4y + yxA)dy — 2x + xy?)dx = 0 Rpta: 2 +y> = ¢(4 + x%)
4. 2y(x + 1)dy = xdx Rpta: y’=x-Ln[x+1 +¢
2 3 2
5. yLnx.x’ = y+l Rpta: X—Ln‘x\ - 1xs =Y 4 2y
X 3 9 2

+Lnly +¢

dy _ xy+3x-y-3

6. = Rpta: — SLny+3 = x -
dx xy—-8-2x+4y P y ‘y ‘
SLnx+4 +c¢

7. Secz(x)dy + Cosc(y)dx =0 Rpta: 4Cos(y) = 2x +
Sen(2x) + ¢

8. e'Sen(2x)dx + Cosc(x) . (¥ —y)dy =0 Rpta: -2Cos(x) + &' + ye™ +
ev=c¢

9. (e"+ 1)’ eVdx + (e*+ 1)’e™dy =0 Rpta: (e* + 1) +2(e + 1)
=c

10. (y - yx)y’ = (y + 1) Rpta: (y + 1" + Lnly+1/=
1
I x+1 te
2 x—1

11. y’ = Sen(x).(Cos(2y) — Cosz(y)) Rpta: -Cotg(y) = Cosc(x) +

C

2
12.x[1-y? dx = dy Rpta: y = Sen(X2+cJ



13

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

(e +eMy =y
dy
.Xy + yzg = 6x

y)=¢
(xy + x)dx = (xzy2 +x*+ y2 + 1)dy
)he

yLn(x).Ln(y).dx + dy =0
X=c

3¢". Tg(y).dx + (1 - €%).Sec’(y)dy = 0

xSen(x).eVdx — ydy = 0
—-e'+¢

Sec(y).;ly + Sen(x - y) = Sen(x +y)
X

Ln|Cosc(2y) — Cotg(2y) =2Sen(x)+ ¢
y.2x* +3.dy—x../4—y’ dx =0

x.Tg(y) =y’Sec(x) =0
Ln[Sen(y) = ¢

(1 + Ln(x))dx + (1 + Ln(y))dy = 0

e'(1 + x))dy - 2x(1 + e”)dx = 0

x+Vx)y =y+ .y

(1 +x +y" +x'y)dy = ydx
2dy 1 _2x
dx y vy

dy xy+2y-x-2
dx xy-3y+x-3

Sen(3x)dx + 2yCos’(3x).dy = 0

e".y.zy =eY¥+eXY
X

YO _(x)i (14y7):
x dx

Tg(x)Senz(y)dx + Cosz(x).Cotg(y).dy =0

Rpta

Rpta

Rpta:

Rpta

Rpta
Rpta

Rpta

: -y = Arctg(e) + ¢

: X2+ y? + 12x + 72Ln(6 -

x2+1=c(y

: Ln(Ln(y)) + xLn(x)

+

: Cotgz(y) = ng(x) +c

: Tg(y) = e(1 - €%’

:-xCos(x) + Sen(x)=ye"

Rpta:

Rpta

Rpta:

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

c2xP+3-24-y? =c

: xLn(x) + yLn(y) =c¢

t1+e'=c(1+x)

cfy+1=c(-/x +1)

:_—1 +y=Arctg(x) + ¢
y

:y2=x+x2+c

Rpta:

Rpta:

Rpta

-1
te¥(y-1)=e"- —e
-1 3

Rpta:

-3x

Cos(x) + xSen(x)



32. y(x3dy + y3dx) = X3dy Rpta:3x2y —2x*+ 3y3 = c(x2y3)

Resuelva la ecuacion diferencial, sujeta a la condicion inicial respectiva:

33. (¢¥ + 1)Sen(x)dx = (1 + Cos(x))dy ;Y(0) =0  Rpta: (1 + Cos(x))(1 +¢*)=4

34. (‘:X =4(x*+1) ;X(m/4) =1 Rpta: x = tg(dy — 3(/4))
y

35.x%y’ =y — xy ;Y(-1)=-1 Rpta: xy ="

36. ydy = 4X(y2 +1)"2dx 5Y(0)=1 Rpta: \[y> +1= 27+ /2

37.(1 +xYdy + x(1 +4y")dx=0  ;Y(1)=0  Rpta:

38. y’Sen(x) = yLn(y) ;Y(/2)=e Rpta: y = e"8™?
dy y’-1

39, =" — ;5 Y(2)=2 Rpta:
dX XZ _1 ( ) p

40. Cos(y)dx + (1 + e™)Sen(y)dy =0 ;x = 0;y = 7/4 Rpta: (1 + e)Sec(y) =2-/2

. ECUACIONES REDUCIBLES A VARIABLES SEPARADAS:

Es de la forma: ;ly=f(ax+by+c)+k
X

1. y’=(x+y+1)2 Rpta: y=-x -1+ Tg(x +¢)
dy 1
2, Y$=— - 2 Rpta: 2x+y+3).Ln2x+y+3) =
dx Ln(2x+y+3)
X+c¢
3. ﬂ=L Rpta: x +y +2 = ce'
dx x+y+1
4. y=e"V"1_1 Rpta: x+e' > V=¢
s gy yoaes Rpta: 4(y - 2x + 3) = (x +
b¢
c)2
6. y=Tg(x+Yy) Rpta:x —y — Ln[Sen(x +y) + Cos(x

-l=c¢



7.y =(8x +2y + 1) Rpta: 8x + 2y + 1 =2Tg(4x + ¢)

8. y=(x—-y+ 1)2 Rpta: x —y +2 = ¢(y - X)ezx

9. y’=Sen(x +Yy) Rpta: Tg(x +y) — See(x +y)=x +
c

10.y’ = Te*(x +y) Rpta: 2y — 2x + Sen2(x +y) = ¢

1, W _1-x-y Rpta:
dx X+y

12.y’=1+ey—x+5 Rpta:

13,y = (x + y)z Rpta: x +y=Tg(x + ¢)

14. (x - y)’y’ = (x—y +1)* Rpta:

Otras Sustituciones

15. y(1 + 2xy)dx + x(1 — 2xy)dy = 0 ;hacer u = 2xy Rpta: x = 2cy e"/*?

3y
16.xd—y—y=x—e" shacer u = y Rpta: y + x = x(c - x)e”*
dx y X

17. (y + xy?)dx + (x - xX’y)dy =0 ;haceru=xy Rpta:

18. Zd—y =¥+ 4/x shacer u = Jx Rpta:

dx x+ Zyx/;

19. y(xy + 1dx + x(1 + xy + x’y*)dy =0 ;hacer u = xy Rpta: 2x’y’Ln(y) — 2xy — 1 =
2
cx’y

20. (1 — xy + x’y?)dx + (x’y — x*)dy = 0 ;hacer u = xy Rpta:Ln(x)=xy — %(x’y?) +
c

21. 2 +2x°y?)ydx + (x*y? + 2)xdy hacer u=x’y'?  Rpta: 1 = exy(x’y'? +3)
22.(1+X°y)y +(xy - 1)’x.y’=0  ;hacer u=xy Rpta: cy? = &%~ V)

23. (v - xy?)dx — (x + x’y)dy = 0 shacer u = xy Rpta:x = cye™



C. ECUACIONES DIFERENCIALES HOMOGENEAS:

Si una ecuacion diferencial de la forma: P(x, y) + Q(x, y)dy =0

Tiene la propiedad ] P(Ax, Ay) = A"P(x, y)
Q(Ax, Ay) = A"Q(x, y)

Se dice que es “Homogénea de grado n”

Resolver las siguientes Ecuaciones Diferenciales:

1. x*+y)dx + (x* - xy)dy =0 Rpta: ¢(x +y)’ = xe’*
2. 24/xy -y)dx—xdy=0 Rpta: \/xiy-x=c
3. 2x3ydx +(x*+ y4)dy =0 Rpta: 3x"y2 + y6 =c
4. xdy —ydx = -/x* +y* dx Rpta: y + -/x* +y’ = cx’
5. —ydx+(x+ ./xy)dy =0 Rpta: Lny|=2 /%+c
6. (x*—y)y’ =xy Rpta: x* = -2y’Ln|cy|
7. xCos(y/x).dy/dx = yCos(y/x) — x Rpta: x = 50
dx _ 2y . o2¥Y _
8. Yy =X + 4ye Rpta: e*¥ =8Lnl|y +c
y
9. (yCos(y/x) + xSen(y/x))dx = xCos(y/x)dy Rpta: x = cSen(y/x)
—X+ 2 + 2
10.y’ = (XX +y7) Rpta: y2=2cx+c2
y

11. (y + xCotg(y/x))dx — xdy = 0 Rpta: xCos(y/x) = ¢
12. (x* + xy — y)dx + xydy = 0 Rpta: y + x = ex’e"™

dy _y_x vY
13. —="+— Rpta: | = | =2Ln(x) +c¢

dx x y X

14. (x+ J?y)jy +x—y=x"y" ;5Y()=1 Rpta: 3x*”Ln|x+ 3x'2y + 2y*? = 5x*
X

15. (\/x* —y? - yAresen(y/x))dx + Arcsen(y/x)dy = 0 Rpta: Ln‘x‘ + 1/z(Arcsen(y/x))2
=c



16.

17.

18.

19.
20. (ySen(y/x) + xCos(y/x))dx — xSen(y/x)dy = 0

21. xCos(y/x)(ydx + xdy) = ySen(y/x)(xdy - ydx)

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

y’ =" +y/x

xy” =y(Ln(y) — Ln(x))

(y2 + yx)dx — xzdy =0

(2xTg(y/x) + y)dx = xdy

(x(* +y)dy = y(* +y- /x> +y + y)dx

(x — yArctg(y/x))dx + xArctg(y/x)dy =0
cdx?+y?)

X4

xLn

x-y)dx+@x+y)dy=0 5Y2Q)=1

dy __ xy
dx x’—-xy+y’

xd—y -y=/x*+y’

dx

x*+ y4)dx — 2x3ydy =0

d 2
—y=z+x—2+1
dx x y

(x2e¥* + yH)dx = xydy

x>+ Xy + 3y2)dx ~(x*+ 2xy)dy =0
dy _y an

dx x X

xdx + (y—2x)dy =0

Xy =2x' +y

y=e"+yx+1

Rpta

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

:y=-xLn [Ln\c/x\]
Ln Y= 1+cx
X

X+ yLn\x‘ =cy
Xt = cSen(y/x)
xCos(y/x) =c¢
xyCos(y/x) =¢

x?4y?

y+x2+y?=cxle Y

2yArctg(y/x)

2(x+2y)+(x+y)Ln(x +y)=0

(x-y)e™=c

Rpta:

Rpta:

Rpta:

y

= - Arctg(y/x) =Ln(x) + ¢
X

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:
Rpta:

Rpta:

Ln(y)= 1+c¢x
X

(x-y)Lnx—y=y+c(x-y)

(v - 2%)* = ex(y - x)°

e = cx(e”* + 1)



35. [2xSenh(y/x) + 3yCosh(y/x)]dx — 3xCosh(y/x)dy =0 Rpta:

36, 29Y _ Y+4Ix

- 'haceru=x/; Rpta: 2x + \/;- l=¢
dx x—Zy& 5 p W Yy

Resuelva la ecuacion diferencial dada, sujeta a la condicion inicial que se indica:

37. Xyz;li,( = y3 -x ;Y1) =2 Rpta: y3 + 3x3Ln\x‘ = 8x”

38. 2x’y’ = 3xy +y* ;Y1) =-2 Rpta: y* = 4x(x + y)’

39. (x + ye")dx — xe¥*dy = 0 5Y(D) =0 Rpta: Ln|x| =e"* -1

40. (y* + 3xy)dx = (4x* + xy)dy Y1) =1 Rpta:4x.Ln % +xLnjx|+y-x=0
41. ydx + (x> + xy + y)dy =0 ;5Y(0)=1 Rpta(x + y)Ln|y/ +x=0

42.(x+ [y =xy)y’ =y ;Y(112)=1  Rpta: Laly| =-2(1-x/y)"? + 2

43. xydx — xX’dy =y /x> +y’ dy 5Y0)=1 Rpta:
44. ydx + (y.Cos(x/y) - x)dy =0 ;3X(2) =0 Rpta:

45.ydx + x(Ln(x) - Ln(y) - 1)dy=0 ;Y(1)=e Rpta:

46. (+/x + [y )ldx = xdy ;Y(1)=0 Rpta:

47, WY _Y Cosh(y) :Y(1)=0 Rpta:
dx x X

48. y3dx = 2x3dy - 2x2ydx 5Y(D) = 2 Rpta:

D. ECUACIONES DIFERENCIALES REDUCIBLES A HOMOGENEAS:

Una ecuacion diferencial de la forma:
d—y—F a,x+b,y+c,
dx a,+b, +c,

Siempre puede ser reducida a una ecuacion homogénea 6 a una ecuacién
diferencial de variables separadas.



Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales:

1. x+y-1)dy=(x-y-3)dx
2)2=c

2, x-y-Ddy-(x+y-3)dx=0

¢ /(x-2) +(y-1)’ = &)
3. A+x+y)y’=1-3x-3y
4, (y-2)dx—-(x-y-1dy=0
5. 2x—-y+4)dy+(x-2y+5)dx=0
6. x—y+1dy-(x+y—-1)dx=0
Arctg(y_l) = 1LII‘XZ - —1)2‘
X 2
7. (3x+ 5y + 6)dy = (7y + x+ 2)dx
8. 2x+4y+3)dy=Q2y+x+1)dx
9. 2x—-y+2)dx+(@dx-2y-1dy=0
10. x+3y—-5)dy =(x—-y - 1dx
11. (6x+4y—-8)dx+(x+y—-1)dy=0

12.2x-y-1dx—(y—-1)dy =0

13. 2x+3y)dx+(y+2)dy=0

dy x+y-6
dx X—y

14.

15.2x—y)dx + @x +y—6)dy =0
16. 2x - 2y)dx + (y—x+ 1)dy =0
17. 2x —y)dx + (4x -2y + I)dy =0

18. x+2y—-1)dx—-(2x+y—-5S)dy =0

19 dy  x+y-3
“dx  3x+3y-5

Rpta: (y + 1)* +(y + 1)(x - 2) - (x -

Rpta:

Rpta: 3x+y+2Ln‘x+y—1‘ =c
Rpta: x-3=(2 - y).Ln\c(y - 2)‘

Rpta: (x +y—1) =c¢(x—y + 3)

Rpta:

Rpta: (y —x-— 2)4 =c¢(By +x+2)
Rpta: 4x + 8y + 5=ce™ ¥
Rpta: 2x —y = ce™ ¥

Rpta: (x-3y+1)(x+y-3)=c
Rpta: (y + 3x —5) = c(y + 2x — 3)

Rpta: (x —y)2x+y-3)*=c

Rpta: 2x +y—4)’=c(x+y-1)
Rpta:

Rpta: (x+y - 3)3 =c(2x+y-— 4)2
Rpta:2x —y - 2Ln(x—4+1) =0+
Rpta:

Rpta: (x—y—4)2=c(x+y+2)
Rpta: ¢ = (x +y - 2)e® ™



20. (-4x + 3y — 7)dx — (x +1)dy = 0 Rpta:

21. 4y +2x —5)dx — (6y + 4x — 1)dy =0 Rpta:

22.2x+y+7)dx+ (x-3y)dy=0 Rpta:3(y + 1)2 -2y+DH(x+3)-2(x+
3)2 =c

23.3x+2)dx - (9x +3y—-3)dy =0 Rpta:

E. ECUACIONES DIFERENCIALES EXACTAS:

Una ecuacion diferencial de la forma:
P(x, y)dx + Q(x, y)dy = 0

Se dice que es EXACTA, si y solo si:

9P _dQ
dy 0x
E.1Compruebe que las siguientes ecuaciones diferenciales son EXACTAS y
resuelva.
1. (¢’ +yeH)dx + (e* + xe')dy =0 Rpta: xe’ +ye' =¢
2. (Cos(x)Sen(x) — xy?)dx + y(1 — x*)dy = 0 Rpta: y*(1 — x%) — Cos’(x) =

C

3. (e® —yCos(xy))dx + 2xe® — xCos(xy) + 2y)dy =0  Rpta:xe® — Sen(xy) + y* + ¢ =

0
4. Q2y’x-3)dx + Qyx’ +4)dy =0 Rpta: X'y’ - 3x +4y =c¢
5. (v° - y*Sen(x) — x)dx + (3xy> + 2yCos(x))dy = 0 Rpta: xy’ + y’Cos(x) — 1/2x* =
C
6. xy’ =2xe*—y+ 6x> Rpta: xy — 2xe* +2¢* - 2x’ =¢
3 3
7. [1-"4yldx+|1-"+x|dy=0 Rpta: x +y+xy - 3Ln(xy) =c¢
X y
1
8. |xy*- . Lo Xy? =0 Rpta: X'y’ — Aretg(3x) = ¢
1+9x° /dy

9. (Tg(x) — Sen(x)Sen(y))dx + Cos(x)Cos(y)dy = 0 Rpta: -Ln\Cos(x)\ + Cos(x)Sen(y)
=c

10. (1 —2x* - 2y)y’ = 4x> + 4xy Rpta: y — 2x2y - y2 —x'=c¢



11. X’y — 15X — y)dx + (x* + 3y* - x)dy = 0

2 a2
12 Zaxe ¥

y y

13. 2xydx + xzdy = Cos(x)dx + dy

2

X

14. (2xTg(y) + Sen(2y))dx + (x*Sec’(y) + 2xCos(2y) - ¢")dy = 0

Rpta: x’Tg(y) + xSen(2y) — ' = ¢

15. 3x* + 2xy?)dx + 3y* + 2x’y)dy = 0

16. (Cos(2y) — 3x’y*)dx + (Cos(2y) — 2xSen(2y) — 2x°y)dy = 0

dy=0 Rpta:—3—1=c
y v

Rpta: X+ xzy2 + y3 =c

Rpta: x4y —5x° — Xy + y3 =c

Rpta: ¢ = yx2 —Sen(x) -y

Rpta: 2xCos(2y) — 2x3’y2 + Sen(2y) =c¢

17. 2xy — Tg(y))dx + (x* — xSec’(y))dy = 0 Rpta

18. (y/x — Ln(y))dx + (Ln(x) — x/y)dy =0 Rpta

19. Y 5+ Arctg(y) |[dx+ X ; + Arctg(x) [dy=0
1+x 1+y

C

20. xdx + ydy = ydx = xdy Rpta

x* +y?

2 2
21, [ y —l]dx +[1— o ]dy =0 Rpta:
(x-y)" x y (x-vy)

22. (x° + e*Sen(y) + y)dx + (3xy” + e*Cos(y) + y’)dy = 0
Rpta

23. (ySen(x) — Sen(y))dx — (xCos(y) + Cos(x))dy =0
yCos(x) =¢

24, (x* - 3xy2 +2)dx — (3x2y - yz)dy =0 Rpta:
1 3y’ 2y
25. Xiz + X“de = ;dy Rpta:

: Xy — xTg(y) = ¢

: yLn(x) — xLn(y) =c¢

Rpta: xArctg(y) + yArctg(x) =

: X2 +y? - 2Aretg(x/y) = ¢

C x4y
4

*

4

X——gxzyz +2x+?=c

4

2

y_

X

X"ty

X

Xy
X=Yy

Rpta:

2

2

1 « X 3 1
26. | Ln(Ln(x—y))+ LoGi—y) (x- y):|dx [

Ln(x-y) x-y

3
=CX

:|dy=0

+xy’ + e*Sen(y) = ¢

xSen(y)

3

y

+



Rpta: xLn(Ln(x-y)) =¢

27. xdx +(2x +2y)dy =0 Rpta: Ln(x +y) - =c

(x+y) X+y

2 2
ZS.LyZdX=O Rpta: i=c
(x-y) X—y
29. (Sen(y) — ySen(x))dx + (Cos(x) + xCos(y) —y)dy =0 Rpta:
30. (Zy L Cos(3x))dy +Y —4x’+3ySen(3x)=0  Rpta:
X dx x

31. (1 + Ln(x) + y/x)dx = (1 — Ln(x))dy Rpta:
32. 3x’y + e')dx + (x° + xe¥ — 2y)dy = 0 Rpta:

11
33. [+— Y

2 X2+y

X
dx +| ye’ +
X X 2) [ XZ 2

de=0
+y

Rpta: k = Ln(x) — 1/x + ye* — ¢’ + Arctg(y/x) — Arctg(x/y)
E.2 Resuelva la ecuacion Diferencial dada sujeta a la condicion inicial que se
indica.

1. x+y)dx+QRxy+x*—1)dy=0 ;Y(1)=1 Rpta: 1/3(x°) + X’y + xy’ — y =

4/3
2. (4y +2x-5)dx + (6y + 4x — 1)dy = 0 ;Y(-1) =2 Rpta: 4xy + x* —5x + 3y’ -y =8

3. (y*Cos(x) — 3x’y — 2x)dx + (2ySen(x) — x* + Ln(y))dy = 0 ;Y(0) =e
Rpta: yZSen(x) — x3y —-x'+ yLn(y) -y=0

4. (e"+y)dx+2+x+ye')dy=0

1
5. 5
1+y

E.3 Hallar el valor de “K” de modo que la ecuacion diferencial sea EXACTA

5Y(0) =1 Rpta:

+ Cos(x) — 2ny3y =y(y + Sen(x)) ;Y(0) =1 Rpta:
X

1. (y3 + kxy4 —2x)dx + (3xy2 + 20x2y3)dy =0 Rpta: k=10
2. (2xy’ +ye“)dx + 2x’y + ke* — 1)dy = 0 Rpta: k=1
3. (2x—ySen(xy) + ky4)dx - (20xy3 +xSen(xy))dy=0 Rpta: k=

4. (6xy° + Cos(y))dx + (kx’y” — xSen(y))dy = 0 Rpta: k =



E.4
1. Obtenga una funcion M(x, y) de modo que la ecuacion diferencial sea exacta

M(x, y)dx + (xe¥ + 2xy + 1/x)dy = 0 Rpta: M(x, y) = ye¥ + y* — (y/x%) +
h(x)

2. Determine una funcion Q(x, y) de modo que la ecuacion diferencial sea exacta:

1 -1
yix? +—— |dx + Q(x, y)dy =0 Rpta: Q(x, y) =
X“+y

F. FACTOR INTEGRANTE:

1. Factor Integrante que depende de “X’:

oP dQ

J‘iay 2 dx

_J 0
R =€

2. Factor Integrante que depende de “Y”:

oP dQ

dy ox
— _I P ¥
Ry =€

3. Factor Integrante que depende de “XY”:

w= f(x, = f(z) H Donde z = Xy

oP 09Q

_I dy ox dz
— —_ xP-yQ
Mo =f, =e

4. Factor Integrante que depende de “XY”: ,(Otra forma)

fx, v = Mo Ny

Resolvemos por tanteo:

&9 m(x)Q - n(y)P
dy ox
Donde: ., = ejm(x)dx 5 My, = ef“(-‘/)“-v

Ejercicios:



Resolver las siguientes ecuaciones Diferenciales:
1. (x+ydx+xLn(x)dy=0 Rpta: x +yLn(x) +¢=0

2. y(Ln(x) — Ln(y))dx = (xLn(x) -y — xLn(y))dy Rpta: xLn(x) — x — xLn(y) + yLn(y) =
cy

3. y2C0s(x)dx + (4 +SySen(x))dy = 0 Rpta: c = y5(1 + Sen(x))
4. 2xe2yd—y =3x* + ¥ Rpta: c=x" - e”
dx X
5. 6xydx + (dy + 9x*)dy =0 Rpta: 3x’y’ +y*=¢
6. y(x+y+1dx+ (x+2y)dy=0 Rpta: yxe* + y’e* = ¢
7. x—-y+1Ddx—-dy=0 Rpta: e'(x-y)=c¢
8. (y+ Cos(x))dx + (x + xy + Sen(x))dy = 0 Rpta: (xy + Sen(x))e' =¢
9. (2y2 + 3x)dx + 2xydy =0 Rpta: )(2y2 +x' =c
10. (y + xyz)dx -xdy=0 Rpta: ; + X22= c
11. 2xy + X’y + y*/3)dx + (x> + y))dy Rpta: ye*(x* + y*/3) = ¢
12. 2x - y3)dx - 3y2dy =0 Rpta: ¢ = X - y3x
13. 2ydx + (1 — Ln(y) — 2x)dy = 0 Rpta: ¢ = 1/y(2x + Ln(y))

14. (y - xyz.Sen(xy))dx + (4x — xzySen(xy))dy =0 Rpta: c =Ln(x) +4Ln(y) + Cos(xy)

15. Xy — y)dx + 2x’y’ - x)dy = 0 Rpta:

X'y
16. (x* + y)dx — xdy = 0 Rpta: Pt

X
17. (xy2 —y)dx + (xzy +x)dy =0 Rpta: xy + Ln(y/x) = ¢
18. (xy’ + 1)dx + X’y’dy = 0 Rpta: 2x°y’ +3x* =¢
19. xdy — ydx + (y2 -1)dy=0 Rpta: y2 -x+1=c¢y
20. xdy + ydx = x’ydy Rpta: (xy)' + Ln(y) = ¢
3.3 3 2

21. Xy dx + (Cy +y + 3)dy = 0 Rpta: XY *Y) 3V _

3 2



22. x’dx — (x°y? + 3y})dy = 0 Rpta: e¥' x*+3)=c¢

23. (xy? + x’y* + 3)dx + x’ydy = 0 Rpta: e™*(x’y* +3) =¢
24. (1/x)dx — (1 + xy?)dy = 0 Rpta: e¥(y’ -2y +2 +1/x)=¢
25. (x*Cos(x) + 2y*x)dx — 2x’ydy = 0 Rpta: ¢ = Sen(x) — y*/x°

26. (xCos(y) — ySen(y))dy + (xSen(y) + yCos(y))dx =0
Rpta: (xSen(y) + yCos(y) — Sen(y))e* =
c

2

Xy

y

X

27. 2 -xy)ydx+ (2 +xy)xdy =0 Rpta: c =Ln

28. (y2 + y/x)dx + (1 — xLn(y) — xy)dy =0 Rpta: ¢ = Ln(x/y) - 1 + La(y) + 1
Xy y y

29. (y — xyZSen(xy))dx + (4x — xzySen(xy))dy =0 Rpta: c =Ln(x) + Cos(xy) + 4Ln(y)
30. (-xySen(x) + 2yCos(x))dx + 2xCos(x)dy = 0 Rpta: xzy2 +x'=c¢

31. —yzdx +(x2+ xy)dy =0 Rpta:

32. (X2y + xy2 — y3)dx + (yzx + yx2 — xs)dy =0 Rpta:

33.(x*+2x +y)dx + (1 -x —y)dy =0 Rpta: e Y(x* +y)=c¢

34. (Cos(x) — Sen(x) + Sen(y)dx + (Cos(x) +Sen(y) + Cos(y))dy = 0
Rpta: e* "¥(Cos(x) + Sen(y)) = ¢

35. (x + y»)dx — 2xydy = 0 Rpta: ¢ = Ln(x) — y*/x

36. (y/x)dx + (y° — Ln(x))dy = 0 Rpta: 1/y.Ln(y) + %(y?) = ¢
37.(x* - 2y3 - 3xy)dx + (3xy2 + 3x2)dy =0 Rpta:

38. (x> + 2xy — yz)dx + (y2 + 2xy — xz)dy =0 Rpta:

39. (5x* + 2xy + 3y )dx + 3(x* +xy’ + 2y )dy =0 Rpta: (X’ +y)(x +y)’ =¢
40. 1/x(2x — y)dx — 3y2dx =0 Rpta:
41. (xy3 + szy2 - yz)dx + (xzy2 + 2x3y - 2x2)dy =0 Rpta:

42. x4y(3ydx + 2xdy) — x(ydx — 2xdy) =0 Rpta:

G. ECUACION DIFERENCIAL LINEAL DE PRIMER ORDEN:




Es de la forma:

dy +P(x).Y = Q(x)
dx

d
f +P(y).X = Q(y)
y

Ejercicios:

Hallar la solucion de la ecuacion Diferencial dada:

1.

2.

10.

11.

12.

13.y

(2x3y+yj«/1+x =1+2x
X

Cos(y)dx = (xSen(y) + Tg(y))dy

C
Cos(y)  Cos(y) O™

yLn(y)dx + (x — Ln(y))dy = 0

y’ + yCos(x) = e>"®

3xydx = Sen(2x)dx — dy

xZ

y+2xy+tx=e"
(x - Sen(y))dy + Tg(y)dx =0
(x2 + 1dy = (x3 + xy + x)dx
2xdy = (y — 3x’Ln(x)dx

dy _2y+(2x-1)e’
dx 2x+1

xzd—y=x+2xy—y
dx

x(Ln(x))y’ -y = X’(3Ln(x) - 1)

1
xSen(y) + 2Sen(2y)

9 —

;5Y(1) = /2

Rpta:

Rpta:

Rpta

Rpta

Rpta:

Rpta
Rpta
Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

C
= —=+J1+x
Uk
x —
: 2xLn(y) = Ln’(y) + ¢

tye"®=x+¢

-3x? -3x?
y=e ? {Ie 2 Sen(2x)dx] +c

:Qy+1) e =2x+c
: 8xSen(y) = 4Sen’(y) + 3
cy=x"+1+c/x*+1

:y =2/3(x%) - x’Ln(x) + ¢-/x
ty=e'+e2x+1)

sy =x+x*+cxle”

:y=clLn(x) + X

: x = 8Sen’(y/2) + ce "V



14.y

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

X 41
2 g
2yy- Y =e
X

X(x — l)Cos(y):lli + Sen(y) = x(x — 1)

Cos? (x) +y Tg(x)

y-y=1+x+x° 5Y(0)=0
(1 - Cos(x))dy + (2ySen(x) + Tg(x))dx = 0

d 1_ -2x
dx e +e”

ydx — 2x + y))dy = 0

ydx + (xy +2x - ye')dy = 0

a+ yz)dx = («/1 + y2 Sen(y) — xy)dy

(" - Ddx = y(x + y)dy
c\/l -y + (x/l +y? Arcsen(y) —y)

xy’ + 2y = e* + Ln(x)

y’ + yTg(x) = Cos*(x) ;Y(0) = -1
y’Cos(y) + Sen(y) =x+1

y’ + yCos(x) = Sen(x)Cos(x) 5Y0)=1
y’ —y=2xe™

(x*+ x)dy = (x° + 3xy + 3y)dx
2, dy
Cos"(x)——+y=1 ;5Y(0)=-3
dx

xdy + (xy + 2y -2eM)dx =0 ;5Y()=0

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

y=

Rpta:

Rpta

Rpta:

x = (-Cos(y) + ¢)

y=e Ln(e* +e™) +ce™

1
J1+y?

y = Sen(x)Cos(x) — Cos(x)3.

ty=2e"" + Sen(x) — 1

y:

Rpta:

Rpta:

Rpta:

X+X

+ ce*



33.y’ + xSen(2y) = xe™ Cos’(y)

Mq.xx-1y’ +y= x2(2x -1)

H. ECUACION DIFERENCIAL DE BERNOULLI:

8.

9.

Es de la forma: dy
d— + P(x).Y = Q(x).Y"
X

d
fdy +P(y).X = Q(y).X"
X

Ejercicios:

Rpta
Rpta

: Tg(y) = (x2+¢) e

CX
+x?

y=
X—

Donde: {n #0
n#l

Resolver las siguientes Ecuaciones Diferenciales:

xy’ +y=xy’

xdy + ydx = dx/y2

vy’ + yZCotg(x) = Cosc’(x)

2

d
YTy =- 7
b ¢ cos(x)

dy

2xy > -y’ +x=0
ydx y

ydx + (x — 1/z.)("’y)dy =0

2Sen(x)y’ + yCos(x) = y*(xCos(x) — Sen(x))
3xdy = y(1 + xSen(x) — 3y38en(x))dx

xdy + 2ydx = ZXZy"”/2

10. 2yy’ + y*Cotg(x) = Cosc(x)

11. (yLn(x) — 2)ydx = xdy

12. xzy’ + 2x3y = yz(l +2x%)

Rpta: y

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta:

Rpta

Rpta

Rpta:

Rpta

__ 1
(ex—x7)

(Y =1+cex?

: y2 =(2x+ c)(sen(x))'2

: Cos’(x) = y*(c + 2Sen(x))

: y2 = xLn(c/x)

Xt = 1

Cy+ey?

: l/y2 = cSen(x) + x
. y3(3 + cecos(x)) =x
-1/2 2

y “=cx—-Xx

: yzsen(x) =x+¢

Rpta:

Rpta

:1ly= ce’ +1/x



13

14

15

16

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

1

X+~
- 2 | (a=xPy
-y y 2 - 3
x“+x+1 ) >
(x"+x+1)2
1 2 X
—=cX +x+1-—F—=
y IxP+x+1
.(1+x2)y’=xy+xzy2 Rpta:
1 1 X 1
—= c—w/1+x2+an/1+x2—x)
y «/1+x[ 2 2 ( )
(x> +y + Ddy + xydx =0
. xzy’- 2xy = 3y4 5YA) =%
s — 112
xy’ +y=1ly
x3dy =2Cos(y)dy — 3x%dx
dl_i=5x2y5
dx 2x
xd§+y=y2Ln(x)
(X2+y2)dx—xydy=0
xy'y =y -x’
2xyd—y=4xz+3y2
dx
4
y=_yrxly

3x%y’ +y*=2xy

(x*Cos(x) + 4y*x)dx - 4x’ydy = 0
Ixy oy +2 xy=y

dx(x*Cos(x) + 2y*x) — 2x’ydy = 0

Sen(y) :;lli = Cos(x)(1 — Cos(y)x)

Rpta

Rpta

Rpta:

Rpta:

: y4 + 2xzy2 + 2y2= c

3_ _gx-l _Qx-ﬁ
y 5 5

Rpta:

Rpta:

Rpta

= 4
Y o ax

exy +y(Ln(x) +1)=1

Rpta:

Rpta:

Rpta

Rpta

: y2 = 4x* + X’

: y"2 = (12Ln(x) + ¢)x*

Rpta:

Rpta:

Rpta

:y1/2=3+2x/; +cel

Rpta:

Rpta:



30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

39.

40.

W 2y 4 xy) =1
dx

2 dy

3y L -ay —x—1=0
ydx y

dy + 2xy = y2(1/y +4x -2)
dx

d

T —yay -1
dx

xzd—y + y2 =Xy

xy(1 + xy?) 31 -1

1
8X ’_ e —
v ylUx+1

xd—y -1 +x)y= xy2
dx
31+ Y axyt-1)
dx
(xy’ - y° = x’eMdx + 3xy’dy = 0

y + 1 y= ZSen(x)y4
X

5Y(1) =0

I. ECUACION DIFERENCIAL DE RICATTI:

Es dela forma:

dy
57+PmJ=me+Rm
X

Rpta:

Rpta:

Rpta:

Rpta

Rpta:

Rpta

Rpta

ty =x+1/3+ce™

X/
s e =

:x'l=2—y2—e_y

CX

A

:y4=c& +Jx+1

Rpta:

Rpta

Rpta

Rpta

(1 =1+c(1+xD)

. y3 — (elez + c)e-(x - Ln(x))

1
v

Puede resolverse si se conoce una solucion particular y = ¢y

Luego hacemos el cambio:

y=0xtu

ex’ - 6x° I &gx)dx
X



Sustituimos en la ecuacion de Ricatti, simplificamos y se obtiene una
Ecuacion de Bernoulli

Ejercicios:

Resuelva la ecuacion de Ricatti dada:

10.

11.

12.

13.

dy +yZSen(x)= ZSel:(x)
dx Cos™(x)
dy 1 1 ,

— =—y+—.y -1
dx X y x2 y

dy

dx

dy 4 1 2
— = ——y+

dx x’ xy y

dy 2

— =3y+y -4

dx yry

dy

=e™+(1+2e)y +y’
X

X

y=xX(-0+
X

y=2-y+y

2x2y’ = (x—l)(yz—x2)+ 2xy
d—y=1—x—y+xy2

dx

d

&+ l.y—Zy2
dx X

dy _ Sec’(x) — (Tg(x)).y +y’
dx

3000 =

1 N 3Cos*(x)

Rpta: y =
Cos(x) plazy Cos(x) c¢—Cos’(x)
x(2¢c +x%)
5 0=X Rpta:y= ————
2c—x

1 1 1
=y - _y+l- 5 3ém=, +Tg(x) Rpta:ry=
X 4x 2

X

33' = Cos(x) — y - y'Tg(x)Sec(x) ; ¢ = Cos(x) Rpta:

1 + cSen(x) + Cos(x)

2x  cCos(x)—Sen(x)

2 1
300 = X Rpta: y = X + 3 y
c —
4
¢+ 4e™
0 =1 Rpta: y = =
c—e
X X 1
30 = -€ Rpta: y=-e" + -
ce " —1
50 =X Rpta:
50 =2 Rpta: y=2+ !
T T e o1
3 0 = X Rpta:
50 =1 Rpta:
3 0 = X Rpta:

5 O = Tg(x) Rpta:



14. 3y =6+5y+y 5 O = Rpta:
X

15.3y=2—2xy+y2 5 0 = 2x Rpta: y=2x+u
X



